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 ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Проект водородной экономики

1. Введение 
Правительство Республики Армении рассматривает возможность создания инфраструктуры, деловых и образовательных возможностей в стране для развития мощностей по производству, хранению и экспорту энергии, преследуя цели Армении:
1. Достигнуть более высокого уровня энергетической независимости
2. Развивать высокотехнологичные отрасли
3. Повысить устойчивость энергетической системы и отрасли в целом.
Для достижения этих целей переход к водородной экономике кажется разумным, учитывая очевидную мировую тенденцию. В качестве первого шага в этом направлении «Проект производства водорода без выбросов углерода, круглосуточно (24/7) 230 тонн в сутки» (далее «Проект») находится на стадии оценки.
2. Объяснение  
Армения является небольшой страной, не имеющей выхода к морю, и импортирует почти все свои первичные энергоресурсы (нефть и нефтепродукты, природный газ и ядерное топливо), поскольку у нее нет проверенных запасов нефти и природного газа. Учитывая закрытые границы Армении с двумя ее соседями, зависимость от импорта первичных энергоресурсов делает экономику Армении уязвимой к колебаниям цен и безопасности поставок.
В настоящее время в Армении достаточно мощностей по выработке электроэнергии (энергетический сектор) для удовлетворения внутреннего спроса на электроэнергию, но новые мощности имеют высокий приоритет, поскольку, по оценкам, спрос превысит предложение, когда существующая атомная электростанция будет выведена из эксплуатации в 2036 году.
Электроэнергия в Республике Армении в основном вырабатывается атомными, гидро- и тепловыми станциями, из которых 39% вырабатывается атомной электростанцией, а оставшиеся 60% вырабатываются почти поровну гидро- и тепловыми станциями. Доля всех остальных станций в энергосистеме достаточно мала – до 1%. Правительство намерено к 2030 году вырабатывать 12 млрд кВт/ч[footnoteRef:1]. [1:  Стратегическая программа развития энергетического сектора Республики Армения (до 2040 года)] 

Правительство Республики Армения в настоящее время стремится расширить возможности страны по производству возобновляемой энергии и рассматривает возможность реализации проекта по производству зеленого водорода. Поэтому он стремится разработать документацию, отвечающую на вопрос, возможно ли для страны построить инфраструктуру, связанную с водородом, с целью производства энергии. Кроме того, существует настоятельная необходимость изучить возможности экспорта энергии.
Армения обладает значительными ресурсами возобновляемой энергии, но пока они не играют ключевой роли в энергоснабжении страны.
В то же время «Производство зеленого водорода и смежные отрасли освоят 11 триллионный рынок» (www.Oilprice.com).
Эта возможность дает армянской высокотехнологичной энергетике реальный шанс разработать недорогое производство зеленой энергии H2 и возглавить гонку за создание безуглеродного тандемного процесса производства водорода на основе солнечной, фотоэлектрической и ядерной энергии по цене менее 2 долларов США за килограмм в течение пяти лет.
Любая атомная электростанция (АЭС) обеспечивает безуглеродную, круглосуточную (24/7) выработку энергии в стационарном состоянии. Наряду с солнечными электростанциями (PV Power Plant-PVPP) АЭС играют жизненно важную роль в безуглеродном будущем мира. АЭС является важным дополнением к солнечной PVPP для будущего безуглеродного производства водорода. Сочетание энергии АЭС с экологически чистыми солнечными электростанциями, PVPP и ГЭС, вырабатывающими недорогую электроэнергию, приводит к более надежному, высокоэффективному и безуглеродному будущему отрасли производства водорода.
По данным Международного энергетического агентства, в настоящее время за водородом стоит «беспрецедентный политический и деловой импульс», обусловленный стремлением заменить ископаемое топливо.
Таким образом, существует огромный рынок, ожидающий тех стран, которые могут стать мировыми лидерами в поставках водорода и технологии его использования.
Армения обладает значительным потенциалом солнечной энергии. Четверть территории страны обеспечена излучением солнечной энергии ≥ 1850 кВтч/м2/год. Потенциальные инвесторы выразили заинтересованность в осуществлении инвестиций в солнечную энергетику Армении, принимая во внимание потенциал солнечной энергетики для производства дешевой энергии, а также преимущества налогового законодательства страны.
В Армении есть ГЭС мощностью более 1000 МВт, а также АЭС мощностью 408 МВт, и поэтому для Армении важно изучить возможности производства водорода с целью позиционировать Армению как регионального лидера в использовании этого экологически чистого топлива.
Министерский комитет экономики Армении под председательством министра Ваана Керопяна и с участием нескольких других министров кабинета согласился предоставить новому водородному проекту статус стратегической инвестиции для страны.
Aregak Energy (AE) будет сотрудничать с властями Армении и инвесторами из ЕС и Великобритании для реализации крупномасштабных проектов зеленого водорода путем создания регионального центра производства и распределения водорода.
Армянский H2 Hub - пятилетний проект «PVPP-NPP-H2» состоит из 3-х этапов: 
1. Производство 4,5 т/сутки водорода (Пилотный проект: Проект 1) и поставка зеленого топлива H2 на энергетический рынок Армении и Грузии (местный, региональный), включая поставку зеленого топлива в топливные элементы/элементы Еревана и Тбилиси на базе автобусных перевозок системы.
2. Производить 27 тонн водорода в сутки (Проект 2) и поставлять экологически чистое топливо H2 на энергетический рынок Армении и Грузии. Разработать системы хранения и транспортировки, чтобы начать экспорт зеленого топлива H2 и аммиака на энергетический рынок ЕС.
3. Производство водорода в объеме 240 т/сутки (Проект 3) и поставка зеленого топлива H2 и зеленого аммония на региональные (армянский и грузинский) и энергетические рынки ЕС и Великобритании. Энергетический рынок ЕС и Великобритании близок к Армении и имеет развитую инфраструктуру транспортировки энергии.
3. Основная цель работ
Основной целью исследования является выполнение технико-экономического обоснования Проекта. Исследование должно определить жизнеспособность экономических и финансовых утверждений Проекта и указать на слабые или спорные вопросы, обнаруженные вместо целей Армении, упомянутых во Введении.
Целью предварительного ТЭО является определение целевого варианта проекта и подтверждение осуществимости проекта с технико-экономической, финансовой, экологической, институциональной и правовой точек зрения. Документ должен рассмотреть ряд вариантов и быть разработан в соответствии с введение, указанным в этом Техническом задании.
Документ должен быть всеобъемлющим и учитывать все аспекты, связанные с энергетикой, особенно с точки зрения потенциала развития водородной энергетики.
4.   Объем работ
Для достижения вышеуказанной цели Консультант должен выполнить следующую основную задачу: 
Оценка технического, финансового и экономического потенциала, описанного в Предложении Aregak Energy по развитию мощностей по производству и хранению водорода и аммиака с использованием возобновляемой и чистой энергии.  В рамках этой задачи Консультант должен:
· Оценить технический потенциал производства водорода, конверсии в аммиак, хранения, транспортировки.
· [bookmark: _GoBack]Оценить экономически жизнеспособный потенциал возобновляемых источников энергии для технологии зеленого водорода. Оценка экономической целесообразности должна основываться на количественной экономической выгоде от предотвращения затрат на традиционное электроснабжение «без» и «с» местными и глобальными внешними факторами, предполагая, что эти внешние факторы выражены в денежном выражении. Оценка экономической целесообразности должна учитывать преимущества энергетической безопасности, экологические, а также другие преимущества. Оценка экономически целесообразного потенциала зеленого водорода должна быть завершена для трех сценариев, отражающих приведенные предельные затраты на разработку объектов по производству и хранению зеленого водорода. В рамках этой деятельности Консультант также должен разработать сравнительный обзор затрат на производство водорода с использованием различных технологий возобновляемой энергии (кривые затрат).
· Оцените финансово жизнеспособный потенциал производства водорода для каждой технологии на основе существующих тарифов на выработку (сценарий инерционного развития), а также рыночных тенденций ценообразования на экологически чистый водород и аммиак. Если нет утвержденных тарифов на некоторые из технологий, Консультант должен предоставить оценку тарифов, которые потребуются, чтобы сделать эти технологии финансово жизнеспособными, учитывая преобладающую среднюю стоимость капитала, рыночные цены на ресурсы и нормальную норму прибыли на ресурсы.
· Провести анализ чувствительности предполагаемого финансово жизнеспособного потенциала возобновляемых источников энергии к изменениям ключевых входных параметров и допущений.
· Оценить наличие оборудования для выполнения проекта с учетом: 
a. существующие мировые производственные мощности; 
б. графики цепочки поставок; 
в. смета затрат на зеленый водород и аммиак в зависимости от стоимости задействованного оборудования и объемов производства; 
д. ожидаемые технологические достижения/изменения на протяжении проекта.
· Оцените затраты, связанные с хранением и транспортировкой на энергетические рынки ЕС и Великобритании: 
a. оценка локального хранения; 
б. предварительная оценка маршрутов транспортировки на рынки ЕС и Великобритании; 
в. предварительная оценка транспортных расходов на рынки ЕС и Великобритании, основанная на результатах пункта b.
Дополнительно следует рассмотреть следующее:
· Какие потребности и возможности адресует предлагаемый проект и в каком объеме?
· Каковы цели проекта? Чего должен достичь проект? Как эти цели могут быть выражены лучше всего? 
· Какие варианты доступны для достижения этих целей?
· Возможен / целесообразен ли каждый вариант? 
· Каковы будут капитальные затраты по каждому варианту?
· Каковы будут постоянные затраты по каждому варианту?
· Какие выгоды будут получены и в каком объеме?
· Учитывая риски каждого варианта, являются ли некоторые риски неприемлемыми в контексте целей?
· Каким будет социальное и экологическое воздействие проекта?
· Каким будет предполагаемый срок жизни проекта, включая планирование, строительство и срок эксплуатации?
· Будут ли ожидаемые выгоды проекта превышать ожидаемые затраты на него с финансовой и экономической точек зрения?
· Как лучше реализовать проект, принимая во внимание все вышеперечисленные вопросы?
· Является ли проект доступным? 
· Обладает ли страна соответствующими навыками для обеспечения его эффективной реализации? Если нет, то кто предоставит необходимые навыки?
5. Методическое руководство 
Исследование должно быть: 
· Комплексным и включить все аспекты потенциала развития зеленой водородной энергетики в соответствии с широким определением «энергетического сектора», включая производство тепловой энергии и топлива. 
· Соблюдать приоритеты развития энергетического сектора, а именно повышение энергетической безопасности и доступное энергоснабжение конечных потребителей.
· Модульным, с четкой и простой структурой, с четким и подробным описанием исходных допущений и положений,
· Гибким для будущего регулярного процесса проверки. 

6. Справочные документы
При проведении работ в числе прочих необходимо учитывать следующие документы и результаты:
· Стратегическая программа развития энергетического сектора Республики Армения (до 2040 года),
· Закон "Об энергетике" РА,
· Закон "Об энергоэффективности и возобновляемых источниках энергии" РА,
· «Стратегия развития энергосистемы в контексте экономического развития РА», принятая правительством Армении от 23 июня 2005 г., протокол N24, пункт 1,
·  Постановление № 1296 «Об утверждении плана действий Министерства энергетики, предусмотренного положениями стратегии национальной безопасности РА», принятое Правительством РА от 1 ноября 2007 года.
· «Национальный проект возобновляемых источников энергии и энергоэффективности РА» принятому правительством РА от 18 января 2007 года, согласно протокольному решению №2.
· Результаты, полученные в рамках гранта WB/GEF TF 056211 «Проект по возобновляемым источникам энергии» в малых гидро-, ветровых, солнечных фотоэлектрических, геотермальных и других областях.
· Проект EuropeAid 120653/C/SV/AM «Развитие ВИЭ для Гегаркуникской области РА».  

7. Результаты и график
	Отчет 
	Срок

	
	

	Первоначальный отчет
	5 дней после подписания договора

	Отчет по основной задаче
	20 дней после подписания договора

	Заключительный отчет
	30 дней после подписания договора 



Содержание технико-экономического обоснования
Краткое содержание
Краткое содержание должно состоять из наиболее важной информации о проекте, его предмете и общем объёме деятельности и включать как минимум следующее:
-	Название проекта,
-	Сфера проекта,
-	Месторасположение проекта,
-	Описание проблем / возможностей, которые проект собирается решить/на которые направлен проект,
-	Цели проекта,
-	Описание сферы воздействия проекта и результаты анализа спроса,
-	Описание объема проекта и размера инвестиций,
-	График реализации проекта,
-	Резюме и результаты финансово-экономического анализа,
-	Презентация механизмов реализации,
-	Устойчивость проекта,
-	Выводы о целесообразности проекта и дальнейшие рекомендации. 

1. Анализ существующего контекста 
1.1  Обзор социально-экономического контекста
1.2 Государственная политика и стратегия / генеральный план для сектора / подсектора 
1.3 Анализ правовых актов и обязательств 
1.4 Роли и обязанности в секторе / подсекторе 
1.5 Резюме результатов предыдущих исследований 
2. Оценка рынка и анализ спроса
2.1 Анализ потребностей и идентификация целевых пользователей 
2.2 Экспортные возможности (инфраструктура, человеческий капитал, потребности)
2.3 Анализ альтернатив, включая альтернативы по адаптации к изменению климата, если применимо
2.4 Текущие и будущие тенденции спроса 
3. Техническое исследование и оценка стоимости проекта  
3.1 Полевые исследования
3.2 Обзор проблем пространственного планирования 
3.3 Приобретение земли 
3.4 Предварительный технический дизайн и возможность приобретения оборудования
3.5 Входные параметры для строительства, обслуживания и эксплуатации 
3.6 Оценка капитальных и эксплуатационных затрат в течение всего срока действия проекта 
4. Финансовый анализ 
4.1 Методы и предположения 
4.2 Финансовый анализ денежных потоков 
5. Экономический анализ 
5.1 Методы и предположения 
5.2 Анализ затрат и выгод 
5.3 Анализ эффективности затрат 
5.4 Оценка последствий, не учтенных экономической оценкой 
6. Экологическое и социальное воздействие 
6.1 Методы и предположения 
6.2 Экологическое воздействие 
6.3 Социальное воздействие 
7. Доступность / наличие финансирования и бюджета
7.1 Финансирование проекта 
7.2 Доступность / наличие бюджета / финансирования
8. Реализация и эксплуатационная устойчивость 
8.1 Возможности субъектов, которые будут реализовывать и эксплуатировать проект
8.2 Общий план реализации проекта  
8.3 Обзор механизмов управления проектом 
9. Анализ риска и чувствительности 
9.1 Основные источники рисков и их потенциальное воздействие, включая риск изменения климата
9.2 Меры по смягчению рисков
9.3 План управления рисками
9.4 Анализ чувствительности  
10. Выводы о возможности реализации проекта 
Консультант должен представить пять печатных копий каждого из вышеуказанных отчетов на английском языке, а также в электронном формате.

